11.-12. november 2016
Viljandi GUmnaasiumis

X
AHHAA

@ VILJANDI GUMNAASIUM

Festivali toetajad:

; : R,
EostiTeadusagentuur - dg5n | e
. * Estonian Research Council 3R




Sisukord:

1. Festivali ajakava.

2. Teadusteatrite etenduste loositud jarjekord.

3. Teadusteatrite etenduste kirjeldused.

4. Teadusteatrite festivali ZUrii.

5. Teadusteatrite festivali tulemused.

6. Teadusteatrite festivali to6toad.

7. Teadusteatrite festivali kombineeritud té6rihmade nimekiri

8. Teadusteatri festivalist osavotjate nimekiri.

Triikise koostajad:

Ave Vitsut — Viljandi Gimnaasiumi keemiadpetaja ja loodusainete ainesektsiooni
juht, Eesti Koolide Teadusteatrite Festivali idee autor

Ene Nobel — Viljandi Gimnaasiumi projekti- ja avalike suhete juht, Eesti Koolide
Teadusteatrite Festivali peakorraldaja

Fotode autorid on Epp Harm ja Mikk Mihkel Vaabel.

Kaesolev trikis on kasutatav vastavalt Creative Commonsi litsentsile "Autorile viitamine,
mittedriline eesmark, tuletatud teoste keeld"; sellele vBivad lisanduda tdiendavad tingimused.
Tapsemalt vaata Wikimedia kasutamistingimustest.

Kontakt ja lisainfo: Viljandi Gimnaasium, tel +372 4360309; +372 5161612,
ene.nobel@vilgym.edu.ee

NB! Eesti IV Koolide Teadusteatrite Festival toimub Viljandi Gimnaasiumis 10.-
11. novembril 2017.


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/ee/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/ee/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/ee/legalcode
mailto:ene.nobel@vilgym.edu.ee

Eesti III Koolide Teadusteatrite festival

11.-12. novembril 2016 Viljandi Giimnaasiumis

Festivali ajakava

Reede, 11. november 2016

10.30-11.00
11.00-11.30
11.45-12.05

12.05-12.25

12.25-12.45
12.45-13.15

13.15-14.00
14.00-14.20
14.20-14.40

14.40-15.00

15.00-15.20
15.20-15.45
15.45-16.05

16.05-16.30

16.30-16.55

Saabumine, registreerimine, tervitusamps
Festivali avamine
Teadusteatrite etendused

I Viljandi Giimnaasium - Katse-eksitus
ajamasin

II Tartu Annelinna Giimnaasium - Vaene
kunstnik

111 Johvi Pohikool - Urginstinkt

IV Elva Giimnaasium - Opime keemiat II -
Ajamasinas teaduse minevikku
osalejatele 1dunasook

V Viljandi Giimnaasium - Tuli - elu alus

VI Pélva Kool - Kingitus ehk keemilise
reaktsiooni tunnused

VII Viljandi Giimnaasium - Ajavadanaja
Blender

VIII Tabivere Pohikool - H,O
Varskendusamps

IX Tartu Mart Reiniku Kool - Reiniku
Mesilased/Saladuse jalil...

X Saaremaa Uhisgiimnaasium - SUG
teadusteater- Paev enne eilset

XI Kunda Uhisgiimnaasium - Tuliohk



16.55-17.15

17.30-17.45
17.45-18.30
18.30-19.00
19.00-20.30

XII Viljandi Jakobsoni Kool -
Hoordelektrist elektrivooluni

Festivali Il paeva tegevuste tutvustus
Ohtuséo6k osalejatele
Majutumine hostelis Just Rest

Osalejatele ja Opetajatele tutvumisohtu Ingeri
majas

Laupaev, 12. november 2016

8.30-9.00
9.00-10.00

10.00-11.00

11.00-11.15
11.15-12.45

12.45-14.00
14.00-14.30

Osalejate saabumine, jaotus tootubadesse

I tootubade vahetus Ohutus
teadusteatris/Teater teadusteatris

I tootubade vahetus Teater
teadusteatris/Ohutus teadusteatris

Varskendusamps

Koolide segarithmade tootoad - Katsed
teadusteatris keemia/fiiiisika (Airi
Luhadaar ja Mikk Mihkel Vaabel) ja
etendusteks ettevalmistamine

Koolide segariihmade lithietendused

Festivali lopetamine, tunnustuste jagamine ja
tordi s6omine



Kool: Viljandi Giimnaasium
Juhendaja: Anne Marie Vaabel

Grupi litkmed: Katerina Suja (I LO), Karmen Rebane (I LO), Saskia Jezov (I MF), Ingrid
Hakmann (I LO), Henri Tamm ( I MF), Hanna-Kristin Kivistik (1 SO)

Etenduse pealkiri: Ajamasina eksitus

Siizee

Lugu raégib sellest, kuidas 6 dpilast valmistusid reede parastlounal Teeme keemiat vabaaines
teadusteatrite festivali jaoks ettekannet. Moeldakse ja arutatakse, milliseid katseid teha.
Karmen pakub vilja teha esimesena “elevandipasta” katset. Néitab koigile ette, kuidas seda
tehakse. Koik on vaimustuses ja nous seda katset ettekandesse panema. Edasi moeldakse,
mida veel teha. Ingrid pakub vilja teha midagi tulega, sest kdigile meeldib tuli. Saskia, kellel
ei ldinud eelmine kontrollt6o hasti, on ndus ise proovima. Teda aitab Ingrid, kes tal kied alt
kuivaks teeb ja mullid pdlema paneb. Katsega “Butaanimullid” 14heb midagi valesti ja koik
“kaotavad jarsku teadvuse”. Samal ajal tekib imelik udu, millega toimub ajas tagasi
rdndamine.

Vaikselt “hakkavad kdik teadvusele tulema”. Jétkates ettevalmistustega, leivad nad, et ei ole
enam laboris, vaid keset tdnavaid, kus on kuulda hobuse hirnumist. Kdik on masenduses ja
proovivad vilja moelda, kuidas saada aastast 1885 tagasi tulevikku. Proovitakse leida raha
bussipileti jaoks, millega siis tagasi sdita (kuigi busse sel ajal ju polnud). Opilased hakkavad
raha otsima. Meeleheitlikult otsides ei ole kusgil ndha {ihtegi senti. Ingrid ei suuda 16puks
kannatada, olles linnapreili ei ole ta harjunud olema ajastus, kus igal pool tinavatel on
hobuseviljaheide. Ta tdmbab noaga, mille ta kotist leidis, omal “veenid 1&bi”, nii et verenire
hakkab mdoda kitt jooksma, ta kaotab oma elu.

Ulejainud dpilased, kes on viisinud, niljased ja meeleheitlikud jitavad sdbra maha ja lihevad
raha edasi otsima, mottega, et koju on vaja kuidagi ju saada. Otsingud jitkuvad ja mdne aja
pérast on kuulda “Miindi kriiskamist”. Tuleb vélja, et tegu oli kahesendisega, millest ei ole
neil abi. Lopuks tuleb koigil mdistus tagasi ja saavad aru, et bussiga nad ajas rdnnata ei saa.
Opilased lepivad mdttega, et jasivad siia. Henri teeb ettepaneku teha joogid, sest on ju ikka
aasta 1885. Iga pédev ei saa ju ajas tagasi rinnata. Henri votab tassi ja tdidab neid “veiniga” .

Katsete kirjeldused

1. Elevandi hambapasta

Efekt

Peale ainete kokku valamist tekib reaktsioon, mille kdigus tekib palju virvilist vahtu.

Toovahendid



Koonuseline kolb, Fairy, toiduvirv, keeduklaasid, KI, H202

Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Vii katset 1dbi kas kandikul voi monel muul lauakattel. Kuna vaht on kuum ning s6dvitav, on
véga oluline kanda kitlit ning kummikindaid.

T606 kéik

Aidrmiselt vdimsa efektiga katse sooritamiseks tuleb kasutada kas koonusekujulist kolbi vdi
suuremat sorti silnderanumat. Tdida anuma pohi fairy ja endale meeldiva toiduvérviga.
Valmista {ihte keeduklaasi kaaliumjodiidi lahus ning teise keeduklaasi vala vesinikperoksiidi.
Kalla anumasse kaaliumjodiid ja sega segu korralikult ldbi. Lisa segule vesinikperoksiid. Astu
eemale ja jdlgi toimuvat.

2K1+2H202—J2+2KOH+ 02

Kui protsess on 10puni joudnud, void proovida tikku mullides poletada. Tiku laskmisel modda
silindrit alla, pdleb ta 16puni, sest mullide sees on hapnik.

2. Butaanimullid

Efekt

Inimese kéed siittivad suure leegiga ilma haiget saamata
Toéovahendid

Propaanbutaan gaas, kauss, fairy, vesi, pikad tikud

Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Kittel, prillid
T66 kaik

Valmista kaussi fairy ja vee segu. Pane péhe prillid. Eemalda kdik sormused ja kiekeed.
Seejdrel kasta kded kuni kiitinarnukini mérjaks. Lase gaas fairy lahusesse ning votta sealt
peoga mulle. Eemalda kéte alt ja vahelt mullid. Siruta kded sirgelt ette ning oota kuni keegi
mullid su kétel stiiitab. Leegi tekkimise hetkel tdmba kéed kiire liigutusega alla laiali.

2C4H10+ 1302—8C0O2+10H20

3. Vedellimmastiku udu

Efekt

Korge udupahmakas

Toovahend

Vedel lammastik, metallist pdhjaga kdrge silindriline anum, keev vesi

Ohutusvahendid ja nende kasutamine




Vedel lammastikuga tegeledes kanna termokindaid. Katset 1dbi viies kasuta néo kaitsmiseks
sirmi ning pane selga kittel.

T606 kéik

Aseta anum toa keskele, eelnevalt kontrolli lae korgust. Kalla limmastik anumasse ning
seejérel vala peale kuum vesi ja jilgi katset.

5. Verine l6ikejilg

Efekt

Tekib vere vérvi vedelik, mis nahal tundub véga reaalne

To6vahendid

KSCN lahus, sulatatud FeCl3, puust nuga, lapike, millega lahus nahale kanda

Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Kummikindad, veega mirg lapp, millega saab naha peale katset puhtaks piihkida.
T66 kidik

Eelnevalt sulata FeCI3 piirituslambi kohal ja kalla puidust noa terale. Lase tahkuda. Kanna
nahale KSCN lahus ja tdmba iile noaga millel on FeCl3. Peale katse toimumist pese nahk
korralikult seebiga puhtaks

KSCN+FeClI3—Fe(SCN)3+3KCl

6. Miindi kriiskamine

Efekt

Tekib kriiskav haal.
Tbé6vahendid
Kuivjid, miint.

Ohutusvahendid

Miindi kuivjdé vastu panemiseks on vaja kanda termokindaid.
T66 kdik

Suru miint tugevalt vastu kuivjdad (mida tugevamalt) surud seda valjemat héélt teeb. Haal
tekib kuna kuivjddle surutakse suure temperatuuri erinevusega eset ja tekib haal (gaasi teke,
suur erinevus rohus, miint hakkab kuivjdad tiles sulatama).

7. Vesi veiniks



Efekt

Lahuse lisamisel fenoolftaleiini muutub lahus punaseks. Andes veini/ punase mahla efekti.
Téovahendid

Keeduklaas, fenoolftaleiin, leelis (NaOH).

Ohutusvahendid

Kittel, kummikindad.
T60 kaik

Lisades NaOH lahusele ff-i, mis on indikaatoriks, tekib roosakaslilla virv, sest aluselises
keskkonnas muutub indikaator fuksiaroosaks.



Kool: Tartu Annelinna Giimnaasium
Juhendaja: Natalia Ivanova

Grupi litkmed (nimi, klass): Diana Ivanova 3. kl, Alina Kuhhareva 3. kI, Miraslav Sisko 2. kI,
Devid Babjak 3. kI, Robert Raudson 3. kI

Etenduse pealkiri: Vaene kunstnik

SiiZee

18.sajandil inimesed tundsid ainult neid varvaineid, mida andis neile loodus. Vérvidena kasutati
purustatud kive ja varvilist savi. Monikord puude koort ja lehti, samuti ka lilli.

Téna radgime teile loo vaesest kunstnikust ja sellest, kui histi on omada sdpru.

Ammu-ammu, palju aastaid tagasi, elas iiks vaene kunstnik koos oma naisega. Pdevad ja 66d
1abi kunstnik maalis, et toita end ja oma perekonda, naine seisis aga ahju juures ja nimetaks
teda tolaks.

(Kunstnik maalib. Jarsku ta viskab pintsli nurka ja vOtab peast kinni. Tema naine seisab laua
taga ja tikkeldab punast kapsast, et sellest suppi teha.)

Naine: ,,Mis sul jélle juhtus?“
Kunstnik: ,,Mul said véarvid otsa...*
Naine: ,,Vaata vaid, hida missugune.

Kunstnik: ,,Kas tead, et selle maali tellijaks on kuningas ning kui see ei saa digeks ajaks
valmis, raiutakse mul pea maha. Vib-olla sul ka.*

Naine: ,,0i-0i-o0i, mida meil siis teha?*

Kuni kunstnik ja tema naine kurvastasid, nende maja juurde joudsid nende sobrad — kaks
16busat venda, kes pidasid end suurteks voluriteks.

(Koputus uksele.)
Naine: ,,Kes see veel on?“
(Kunstnik teeb ukse lahti.)

Naine: ,,Ainult teie olitegi siit puudu, uskuge, meil ei ole praegu rodmustamiseks
pOhjust.*

Esimene vend: ,, Tere paevast, mida kurvastate?

Naine: ,,Kuidas siis teisiti. Kui see tola ei saa homseks kuninga tellitud maali valmis,
raiub tal kuningas pea maha. Ja kui tal pea maha raiutakse, kes siis hakkab minu eest
hoolt kandma? Selline mure on meil...*

Kunstnik: ,,0Oleksin hea meelega ndus joonistama, ainult et varvid said otsa.*



Teine vend: ,,Mida sina seal toimetad?*
Naine: ,,Kapsasuppi hakkan tegema.
(Vennad peavad liksteisega ndu.)
Esimene vend: ,,Anna meile natuke kapsast.*
Naine: ,,Millest ma hakkan siis suppi tegema?
Esimene vend: ,,Mis on sulle tahtsam, kas supp voi su mehe pea?“

(Naine jaab korraks motisklema ja annab kapsast dra. Vennad tiikkeldavad kapsast, valavad peale
keeduvett ja jatavad lahuse 30 minutiks seisma.)

Esimene vend: ,,Punane kapsas on looduslik vérvaine, ta aitab meile uusi véirve
valmistada.*

Mo66dus pool tundi ja kapsalahus oli valmis.

(Vennad votavad kohvrist moned kolvid, kus on jargmised ldbipaistvad vedelikud: dddikas,
gaseeritud vesi, soodalahus, nuuskpiiritus, naatriumhiidroksiidi lahus.)

Kunstnik: ,,Mis see on?*
Esimene vend: ,,See on meie volurohi.«
Teine vend: ,,Ja niiiid vaadake, mis meil vélja tuleb!*

(Vennad lisavad kapsalahusesse erinevad ained ja lilla kapsalahus vastavalt ainele muudab oma
varvi: addika lisamisel punaseks, gaseeritud vee lisamisel roosaks, soodalahuse korral
roheliseks, nuuskpiirituse lisamisel siniseks ja naatriumhiidroksiidi korral kollaseks.)

Naine: ,,Vaata vaid! Ilu missugune. Niiiid on sul vérvid olemas, hakka ruttu oma maali
tegema.

Nii paastsid voluritest vennad kunstniku surmasuust ja tema naise néljahddast.

Katsete kirjeldused

Tiikeldatud punane peakapsas jdetakse vette pooleks tunniks seisma, seejdrel norutatakse
viarvunud kapsaleem kolbidesse. Virvi annavad antotsiiaanid, mis kdituvad looduslike pH
indikaatoritena. Algselt on kapsaleem lilla.

Kolbidesse lisatakse viahehaaval pH muutvaid lahuseid, et saada erinevaid virviefekte. Addika
happelise lahuse lisamisel punaseks, gaseeritud vee norga siisihappe toimel roosaks, ndrgalt
aluselise soodalahuse lisamisel roheliseks, tugevamalt aluselise ammoniaagi vesilahuse
nuuskpiirituse lisamisel siniseks ja tugeva aluse naatriumhiidroksiidi toimel kollaseks.

Opilased ladusid erilise efekti rohutamiseks katseks kasutatud topsidest piiramiidi.
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Kool: Johvi Pohikool

Juhendaja: Kristelle Kaarmaa

Grupi litkmed (nimi, klass): Maris Salmu (9.B klass), Janika Velmar (9.B klass), Laura-Liis
Nomme (9.B klass), Kertu Zahharov (9.B klass), Saskia Renzer (9.B klass).

Etenduse pealkiri: Urginstinkt

SiiZee

Uhel tormisel pdeval jalutasid kaks niljast iirginimest keset tuulist metsa ning leidsid juhuslikult
paberlennuki, mille nad suurest niljast dra sdid. Urginimeste joud oli tdiesti otsas ning nad
langesid vasinult pikali. Hommikul &drgates olid iirginimesed sattunud ootamatult kaasaegsesse
koolituskeskusesse. Kahjuks ei osanud {irginimesed ustel olevat infot lugeda ja

kokanduskursuse asemel sattusid keemia huviringi.

Jargneb ponev ja naljakas lugu sellest, kuidas tirginimesed liritavad Opilaste katseid jérgi teha.
Kahjuks ei mdista lirginimesed absoluutselt lugeda ja teevad katseid sootuks omamoodi, sageli

eirates ohutusreegleid.

Lugu Idpeb suure pauguga, mis hirmutab nii meeletult lirginimesi, et nad pdgenevad kiiresti
metsa tagasi. Taas toimub ajas tagasi minek ning lirginimesed on véga rdomsad, kui leiavad

ennast tuttavas keskkonnas.

Katsete kirjeldused
Koolitusel osalenud dpilaste poolt tehtavad katsed.
1. Vahukoletis
Efekt
Gaasi eraldumine, viarvuse muutus, vahu teke.
Vahendid
Suurem kooniline kolb, klaaspulk, suur kandik, s66gisooda, fairy, toiduvérv, dadikhape.

Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Katse teha kandikul, kuna eralduv gaas koos vahuga v3ib pdrandale/lauale valguda.

T66 kéik



Véta suurem kooniline kolb, lisa sinna 10 teelusikat s66gisoodat, lisa juurde pisut toiduvérvi,
sega tekkinud segu korralikult 1dbi. Lisa jdrgmisena korralik kogus fairyt ning 16petuseks vala

juurde #4dikhapet. Aiddikhappe kogus soltub sellest, kui kiire on gaasi eraldumine.

2. Kanamuna ja dddikhappe katse
Efekt
Gaasi eraldumine, kanamuna koor kaob timbert &ra.
Vahendid
Suurem klaasist kauss vmt anum, mis paistab lébi, toored kanamunad (3-4 tiikki), dddikhape.

Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Kindlasti kanda kindaid, sest kded vdivad dddikhappega kokku puutuda, kui kanamunad
addikhappe sisse panna.

Too kiik
Vota suurem klaasist kauss, vala sisse u 0,5-1 liiter 4ddikhapet ning aseta toored kanamunad

ettevaatlikult dddikhappe sisse. Katse tulemuse nigemine vitab aega, mistottu tuleks katse

varem valmis teha, et ndidata koorest ilma jdinud muna, mis vastu maad pdrgates ei ldhe katki.

3. Kollase sademe teke
Efekt
Kollase sademe teke.
Vahendid
Suurem kolb, Pb(NOs3)2 lahus, Kl lahus.

Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Kanda kindlasti kummikindaid.
Too kiik

Vala suuremasse kolbi esmalt Pb(NOs3). lahus ning lisa seejarel KI lahus. Tekib kollane Pbl2
sade.

4. Ohupalli ja vee katse
Efekt
Kui tdispuhutud 6hupalli on lisatud vett, siis Shupall ei purune piirituslambi kohal soojendades.

Vahendid



Ohupall, vesi, keeduklaas, piirituslamp, tikud.

Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Piirituslamp vaiks olla néiteks kandikul, sest voib juhtuda, et mingil pohjusel katse ebadnnestub

ja ohupall ldheb katki.
T66 kaik
Puhu 6hupall poolenisti ohku tdis, vala keeduklaasist u 150 ml voi natuke enam vett Shupalli

ning puhu natukene veel dhku dhupalli. Sule dhupall néiteks sdlmega. Soojenda dhupalli pohja

ettevaatlikult piirituslambi leegi kohal.

Urginimeste poolt tehtud katsed.
5. Coca-Cola ja mentose katse
Efekt
Vulkaani ja vahu teke.
Vahendid
Coca-Cola Zero (1 liitrine tdis pudel), liks pakk piparmiindi mentost.

Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Katse teha suuremal kandikul voi panna pudeli alla suurem kile, kuna vahtu ja pritsmeid tekib
palju.

T66 kaik
Ava kiiresti Coca-Cola Zero pudel, veendu, et pudel on eelnevalt olnud piisti ja korgi

eemaldamisel ei hakka pritsima. Kui kork on pudelilt eemaldatud lisa pudelisse Kiiresti mentose

kommid ja astu eemale.

6. Kuivjii toss
Efekt
Keeva vee ja kiilma kuivjdéd kokkupuutel eraldub valge toss.
Vahendid
Suurem pott vt ndu, mis kannatab temperatuuri muutust, kuivjdi, kuum vesi, kiirkeetja.

Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Kuivjaa votmisel kanda termokindaid. Kuivjdéd panekul kuuma vette hoia négu potist eemal.

T66 kaik



Vala potti u kannutiis keeva vett ning lisa juurde kiiresti mitu suurt peotiit kuivjiid. Ara unusta

kuivjdé votmisel kanda termokindaid.

7. Kunstvere katse
Efekt
Punase virvuse teke.
Vahendid
Suurem kolb, FeCls lahus, pipett, moned tilgad KSCN lahust.

Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Kanda kindlasti kummikindaid.
T66 kiaik
Vala suuremasse kolbi FeCl3 lahust ning lisa seejarel pipetiga moned tilgad KSCN lahust. Tekib

sligavpunase virvusega lahus.

8. Ohupalli pauk
Efekt
Néeme, kuidas dhupall ldheb katki ning kuuleme pauku.
Vahendid
Ohupall, piirituslamp, tikud.

Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Jélgida, et piirituslamp oleks kindlal alusel.
T66 kaik

Puhu Shupall dhku tdis ning tee dhupallile slm peale. Soojenda Shupalli piirituslambi leegi
kohal seni, kuni kdib pauk.



\v

Kool: Elva Giimnaasium

Juhendaja: Kaja Kalmus
Grupi litkkmed: Anete Aasmaée (9. klass), Eva-Lotta Unt (9. klass)

Etenduse pealkiri: Opime keemiat 11 osa, alapealkiri: Ajamasinas teaduse

minevikku

SiiZee

E-L: Tere, mina olen ténase rdnnaku piloot, stjuardess, reisikorraldaja. Tuletan meelde, et te
olete kogunenud siia ajamasina pardale VABATAHTLIKULT, et teha iiks pisike sdit minevikku,
minu hea sobra ja alkeemiku juurde.

Kas olete valmis??? Kinnitage turvavood voi nende puudumisel hoidke naabri kéest tugevalt

kinni! Sulgege silmad, lugege mottes kiimneni, sest tépselt nii kaua votabki aega meie “sdit”.

Téhelepanu! UKS! KAKS! ... KUMME! Avage silmad ja hopsti.... Palun saage tuttavaks!

(Anete on seotud mingi keemilise tegevusega, tdstab pea ja ndeb vodraid).

A: Mida, keda Sa siia oled toonud, nii palju rahvast. Ega nad taha minu ELUELIKSIIRI &ra
votta???? Ega nad mind ndiaotsijatele iilesse et anna???

E-L: Rahune. Me tulime vaatama ja OPPIMA ning iihtlasi uudistame, mida Sa oled vahepeal
korda saatnud.

Rédgi, mille kallal Sa nii usinasti siin toimetad??

A: Nie, vaata, ma olen leidnud voimaluse tekitada lilla vaim...

Katse 1. “Lilla vaim”

E-L: No jah, ilus, aga pean Sind kurvastama, see pole mingi vaim. See gaas tekib joodi
sublimeerumisest (see on aine vahetu ilileminek tahkest agregaatolekust gaasilisse).

A: Aga ma ei kasutanud mingit stiiiteallikat.

E-L: Jah, aga Sul oli Zn-pulber koos joodiga ja kataliisaatoriks oli vesi, mille lisamisel

kaivituski see reaktsioon. See on tavaline katse, ei siin pole tegu mingi maagiaga.

A: No aga vaata, ma oskan teha madu.



Katse 2: “Mao teke”
E-L: Ei see ole ka midagi erilist. Mina vdin mao tantsima panna.
Katse 3: Pane maod ja vaimud tantsima.

A: Vaata minu lillad vaimud drkasid ka ellu. (Liigutab Shupalliga iile siidipaberist tehtud

kummituste kujude).

E-L: Sina kasutasid tuhksuhkrut ja sé0gisoodat ning korgel temperatuuril suhkur sdestub ja
s00gisooda lagunemisel eralduv siisihappegaas kergitab tekkinud ainete segu - tekibki Sinu

“must madu”. Mina aga tegin staatilise elektriga katse.

Muideks, kas teadsid, et maod liiguvad kdhu peal ning umbes 15% nendest on inimesele
miirgised. Looduses ei ela miirkmaod nditeks Antarktikas, Madagaskari saarel, Iirimaal ja

Tsiilis.

A: Mis asi see statti-titi-titi voi mis igane asi oli?

E-L: Staatiline elekter tekib asjadesse nditeks hddordumisel, siis on nad elektriliselt laetud. On
olemas positiivseid ja negatiivseid elektrilaenguid. Eseme laeng soltub sellest, milliseid laetud
osakesi on temas rohkem. Ainete pisimad osakesed tegi kindlaks parun Ernest von Rutherford

(néitab Rutherfordi pilti).

A: Kuule, mida Sa s66d, et nii tark oled???

Vaata, ma siiiitan asju ilma siilitamata.

Katse 4: “Aegsiitikuga siiiitesegu”

E-L: Jama. Sul oli kaaliumpermanganaat, mis gliitserooli lisamisel siittis pdlema.

A:Aga mina oskan teha uriinist tavalist verd, siis sinivereliste verd, lima-rohu leotist ja mada-
pori.

Katse 5: “Veri, lima, mdda-muda, siniveri”

E-L: Ma vaatan, et Sa kasutad minu toodud klaasist ja plastist ndusid.
Muideks, ma kirjutasin Sulle kirja. Aga Sa vdid ka minu kaaslastele kirju jagada - ma tegin

neile ka vidiksed kirjad.... ( jagab pabereid)

A: (vaatab kirja ndutult)



Kuule siin pole ju midagi. Ma ei nde midagi? Kuidas ma Su kirja lugeda saan???
E-L: Oige, nii pole niha midagi. Aga...
Mingi dige kunstnikku - tdmba suurte- kiirete liigutustega selle pintsliga iile lehe...

(néitab ette, kuidas pintsliga iile paberi tommates ilmub tekst)

Katse 6: “Salakirja ilmutamine”

A: Oi, tulebki kiri vdlja??

E-L: Jah, sellega saangi seletada sinu vere ja médade teket.

Ei midagi keerulist. Siingi pole mingit maagiat ega ndiakunsti. Sa lisasid raua ioone (mida Sa
nimetad uriiniks) erinevatele lahustele: kaaliumtiotsiianaadile, veresooladele ja

naatriumsulfiidile.

E-L: Anete, ma pean Su ikka saatma natuke ka kohalike juurde dppima. Otsi Konnakoiva

tdnavast lilesse see mees - Lavoisier (nditab Lavoisieri pilti).

Ta elab Sinu ldhedal, mine otse ja 200 m pérast keera vasakule. (Néitab noolt “vasakule”)

Katse 7: “Nool vasakule - paremale”

A: (vaatab libi veeklaasi noolt) Kuule, kuhu Sa mu saadad?? Utlesid, et tuleb vasakule poorata,

aga see nool nditab niiiid hoopis paremale....?

E-L: Jah, vesi ja klaas moodustavad kumerlditse ja see muudabki kujutise vastupidiseks.

A: Sa seletad koik mu katsed dra, tundub, et ma ei tegelegi mingi maagiaga. Aga kas oskad ka
selle dra seletada. Nde, mul on siin paremas peos hobedast miint. Niilid ma saadan selle enda
vasakusse kitte. Usud, et see on niilid minu vasakus kdes?? (teeb volumisliigutusi, puhub
kaele...).

E-L. Usun.

A: Jah, aga koik maagid 10petavad siin oma triki. See on NII tavaline, aga mina ldhen selle
kunsttiikiga kaugemale. Ma volun selle oma paremasse kitte tagasi..... (teeb jélle liigutusi ja
puhub kéele). Usud, et see on mul niiiid paremas kées tagasi?

E-L. Ei usu, néita...... Ahaa.....ongi1!?



A: NOH! Anna niitid seletus sellele trikile...?!?!
E.-L: (P66rdub vaatajate poole) Kuulge, me oleme siia viga kauaks jadnud, meil on aeg minna

tagasi koju. Soidame......

Katsete Kkirjeldused

Katse 1: Lilla vaim

Efekt

Lillakaspruuni joodiauru eraldumine.

Vahendid

Hasti peenestatud jood, tsingitolm, kuumutuskindel alus, pipett veega.

Ohutus

Kuna eralduvad joodi aurud, TULEKS KATSE LABI VIIA TOMBEKAPIS.

T66 kaik

Segatakse eelnevalt peenestatud ~1 g joodi ja 0,3 g tsingitolmu, segu puistata kuhjana
kuumuskindlale alusele. Kuna tsink ja jood toatemperatuuril omavahel ei reageeri, kuid
kataliisaatori (vee) lisamisel kdivitub energiline reaktsioon:

L +7Zn — Znl

Kodrvalprotsessina toimub reaktsioonil eralduva soojuse mojul joodi sublimatsioon.

Katse 2: Mao teke

Efekt

Soestunud suhkur ja eralduv siisihappegaas kergitab ainete segu — tekib must madu.
Vahendid

Liiv, etanool, s66gisooda, tuhksuhkur, kuumakindel alus, tikud, keeduklaas, teelusikas.
Ohutus

Ettevaatust etanooli siilitamisel.

T66 kéik



Votta 3 lusikatiit tuhksuhkrut ja 1 lusikatdis s60gisoodat keeduklaasi ning segada korralikult.
Kuumakindel alus tdita tihtlaselt liivaga, valada sellele etanooli, et liiv muutuks mérjaks. Liiva
keskele tosta tuhksuhkru ja sooda segu. Siilidata etanool.

2 NaHCO3;— NaCOs + H20 + CO»

Etanooli pdlemine: C;HsOH + 3 O, — 2CO» + 3 H2O

Katse 3: Pane maod ja vaimud tantsima

Efekt

Ohupalli hddrumisel vastu juukseid ning selle ,,lactud” palli liigutamisel siidipaberist ussi

juures hakkab see tantsima.

Vahendid

Siidipaber, Shupall.

T66 kéik

Joonistada siidipaberile uss ja vaimude kujud. Kaunistada vastavalt soovile. Ho6ruda Shupalli

vastu juukseid ja 1dhendada pall joonistatud esemetele.

Katse 4: Aegsiitikuga siiiitesegu
Efekt

Peale gliitserooli lisamist hakkab reaktsioonisegu suitsema ja siittib.

Vahendid
Peenestatud kaaliumpermanganaat KMnOQOs, gliitserool CH>(OH)CH(OH)CH>(OH), pipett,

kuumakindel alus.

Ohutus

Kasutada kuumakindlat alust. Pérast gliitserooli lisamist kaaliumpermanganaadile tuleb astuda

eemale.



T606 kéik

Kuumakindlale alusele puistata 1-2 g kaaliumpermanganaati, lisada mdni tilk gliitserooli.

14 KMnOg4 + 4 CH2(OH)CH(OH)CH2(OH) — 7 KoCO3 + 7 Mn03 + 5 CO, + 16 H,O
Katse 5: Veri, lima, mida-muda, siniveri

Efekt

Kollase Fe* -lahuse lisamisel tekivad erinevat virvi lahused: punane, must ja sinine.

Vahendid

Kaaliumtiotsiianaadi KSCN lahus, kollase veresoola K4[Fe(CN)s] lahus, naatriumsulfiidi Na,S
lahus, raud(IT)kloriidi FeCls lahus, 3-seisukolbi, keeduklaas.

T66 kéik

Igasse seisukolvi pohja kallata moned ml vastavalt kaaliumtiotsiianaadi lahust, kollase
veresoola lahust, naatriumsulfaadi lahust ja punase veresoola lahust. Keeduklaasist kallata

raud(IIT)kloriidi kollast lahust igasse kolbi.

Tulemused:
3KSCN + FeCl; —Fe(CSN); + 3KCl
Punane
3 K4[Fe(CN)s] + 4 FeCl; — Fes[Fe(CN)g]s + 12 KCI
Sinine
3NazS + FeCl3— 2 FeS + S + 6NaCl

Mustjaspruun

Katse 6: Salakirja ilmutamine
Efekt
Kollase Fe* -lahuse lisamisel tekivad erinevat virvi lahused: punane, rohekas, must ja sinine.

Vahendid



Pintsel, teised ained samad, mis katses 5.

T66 kéik

Eelnevalt filterpaberile kirjutatud erinevate lahustega sdnu ja numbreid, siimboleid. Pintsel
kasta Fe™ lahusesse ja tdmmata iile filterpaberi. Ilmuvad erinevat virvi sdnad ja siimbolid.
Katse 7: Nool vasakule — paremale

Efekt

Nool, mis niitab vasakule, paigutatuna veega toidetud klaasi taha, muudab kujutise

vastupidiseks.

Vahendid

Paberile joonistatud nool, korgem klaas (vaas) veega.

T66 kaik

Erinevad vdimalused kujutise tekitamiseks kumerldétsega sdltuvalt eseme asukohast ldétse

fookuse suhtes on kokku voetud jargnevas tabelis:

Optiline skeem Eseme asukoht | Kujutise asukoht |m Naide kasutusest
A kaugemal kui teisel pool laatse| tgeline, fotoaparaat,
l t\ kahekordne kahekordse esemest silm
t t ‘ i U} fookuskaugus | fookuskauguse | vaiksem ja
2F F J} F 2F ja fookuse imberpdoratud
: vahel
. kahekordsel teisel pool laatse, | tdeline, esmega | pikksilmas
\ 2F fookuskaugusel | kahekordsel (ihesuurune ja | kujutise Gmber
! “ ! 1 fookuskaugusel | Umberpdoratud | po6ramiseks
2F F “\f F u
/ kahekordse teisel pool laatse,| tdeline, projektor
' in\ fookuskauguse ja| kaugemal kui esemest suurem|
t t ' | t fookuse vahel | kahekordne ja
2F F \ j F 2F ﬂ— fookuskaugus Umberpéoratud
/ fookuses kujutis puudub | kujutis puudub | paralleelse
[ \ valgusvihu
i { | t saamiseks
2F F ‘ j F 2F
2 fookuskaugusest | esemega samal | niline, luup
\:\ ldatsele Ishemal | pool ldstse esemest suurem
1 1 L 1 ja péripidine
T T ! 1 U
2F F \ \/ F 2F

(Tabeli alusena on kasutatud tabelit raamatust: Enn Partel. Fiitisika VIII klassile. Tallinn, “Koolibri”
2000. 1k. 45).

Aadressil (http://phet.colorado.edu/sims/geometric-optics/geometric-optics_et.html) on {iks kasulik
arvutisimulatsioon kumerlaétsega tekitatud kujutise kohta.



\

Kool: Viljandi Giimnaasium
Juhendaja: Ave Vitsut

Grupi litkmed: Anette Suigusaar (I1 LO); Greete-Caisa Allik (I LO); Marleen Maeorg (11
MF); Kevin Mandmets (II MF); Marike Kiivit (II SO)

Etenduse pealkiri: Tuli - elu alus

SiiZee

(Jutustaja juhib etenduse kdiku). Elas kord iiks mees, irgmees, kes kéis iga pdev seda sama rada
pidi metsas siiiia otsimas. Uks péev aga, kui tiihi kdht jalad metsa poole seadma sundis, kohtas
mees oma teel midagi hirmsat. Midagi, mida mees oli ndinud vaid oma hullemates
unendgudes..... tuletornaado.

Proovis mees, mis ta proovis, kuid ei saanud sellest iile, imbert ega ldbi ning ei jaddnud muud
iile - pidi selle tithja kdhuga tagasi koju minema ning mdtisklema, kuidas igavesest tornaadost
voitu saada.

Koju minnes siilitas mees kiitinla, mida tiritas oma teadmiste juures, vehkides ja puhudes
kustutada, kuid tulutult. Ei jd&nud mehel muud iile, kui ehitada endale ajamasin, et néha, kuidas
see tulevikus kiill kdib. Mdeldud, tehtud, ehitatud. Kuid et aja kiiremat mo6ddumist kontrollida,
el taibanud puuduliku nupuga iirgmees vaadata enese limber vaid otsustas selle médramiseks
kasutada vati pdlemist. Enne ajamasinasse astumist pani mees pdlema tiiki vatti, et nha, kuidas
see reaalses ajas poleb. Seejérel, olles ajamasina kdivitanud, siiiitas ta veel (nitro)vatti, mis pdles
mérksa kiiremini. Ajas edasi rinnanud lirginimene négi, et on miskisugune kiilm kiilm kuivjaa,
mille aurud teevad leegile 1:0. Tarkusi kogenud mees rindas tagasi enda aega, et seda koike
katsetada. Pani ta jillegi kiilinla pdlema ning {iritas seda kuivjddga kustutada. Toimis, kuid seda
vaid nii ldhedalt. Tuli siis tirgmehele pdhe ehitada kahur, et tuld kaugemalt kustutada. Pusis,
mis ta pusis, ehitas, mis ta ehitas, kuid valmis ta selle kuidagi sai. Sinisest plastikust ning
sihikuga, nagu tol ajal kombeks oli. Seda proovides toimis see pea, et ideaalselt.

Kuid kui tuld ta juba kustutada suutis, tahtis ta seda ka looma dppida, et teada oma vaenlast,
tuletornaadot, 1dbi ja 10hki enne temaga voitlemist. Pealegi ei peaks ta enam ootama, kuni dike
tema puuhunnikusse 166b, et kiipsetada, vaid vois seda teha millal iganes.

Mees oli naabrilt kuulnud, et erinevate metallilahused muudavad leegi vérvi. Fesari asemel oli

tol ajal kuningaks siiski oma silm ning seda tuli jargi proovida. Siis vottiski meie ajarandur



naatriumlahuse ning pritsis seda oma Iokkesse. Ime oli siindinud! Leek muutiski varvi! Niitid
proovis mees boori. Jarjekordne ime! Ei jadnud muud {ile, kui proovida liitiumlahust. Mees ei
suutnud seda uskuda — kolm ime jarjest! Kuid see ei aidanud teda sugugi lahemale tule
tekitamisele. Selleks vottis mees oma hiiti nurgast ballooni, mille sisse oli kogunud maagaasi
ning lasi seda seebivette, tekitades nii butaanimulle. Olles ohutusele tdhelepanu péoranud, tegi
mees oma kded enne korralikult mérjaks ning lasi naisel hoolikalt vaadata, et tal ei oleks mulle
kéte all ega vahel ning siis lasi naisel teha seda, mida viimane oli alati teha tahtnud - lasi end
pOlema panna. Mees kohkus suurest iillatusest. Ta suudab tuld teha oma enese kitega! Ta
kontrollis iihte neljast elemendist - tuld!

Kogu selle erutatuse juures 1dks mehel iile tithja kdhu tunne ning ununes tema vaenlane, iidne
tuletornaado ning ta tundis, et suudab koike teha! Kodike, milleni mote kiiiindis. Seega hakkas
ta tootma topse - penoplastist topse. Mees vottis naabrimehelt laenu, pani piisti tehase ning
hakkas muudkui tootma. Siis hakkas juba iimbruskonnale oma toodet miitima, mis ldks nagu
soe leib, kuna siiani olid koik savikaussidest joonud. Kui meie kangelasel oli topsikogu juba
paris suur, leidis aset asi, mida ta iga piev oli jumala poole palvetades ennetada piilidnud ning
mis tdnapdevaks onneks minevik juba on - atsetooni vihm. Katastroof! Kogu tema varu, kogu
tema elutdo sulas vahukommiseks, sodvitavaks plogaks ning ei olnud midagi, mis selle vastu
oleks saanud teha.

Mees oli 166dud. Tema unistused, tema elutdo - kadunud. Kdige selle juures oli mehel vihemalt
miiiigist jérele jdinud raha, millega pangale laen tagasi maksta. Vi oli? Uhel pieval oma
miindikotti juhuslikult kuivjdé peale asetades hakkas see kriiskama, justkui elaksid seal sees
neetud hinged. Urgmees oli ahastuses! Isegi tema ainus vara - miindid, olid neetud.

Selle koige kidigus oli mees leiutanud surematuks tegemise eliksiiri ning tdnu sellele on tema
tegemistest hiljuti ka kuulda olnud. Nimelt on ta hakanud tootma nutitelefone ning tema

viimane saavutus on Samsung Galaxy Note 7. Niiiid tegi pauku dhupall.

Katsete kirjeldused

1. Tuletornaado

Efekt

Konteineris tekib piklik keerlev tuletornaado.

Vahendid

Vorkseintega tiinn, vatt, etanool, BaCl> lahus, keerlev tool, portselankauss

Ohutusvahendid ja nende kasutamine




Termokindad vati siititamise hetkel, kaitseprillid, kittel
T66 kéik
Kinnitada tiinn keerlevale toolile. Tlinni pohja kinnitada kahepoolse teibiga vm meetodil

portselankauss, selle sisse panna etanooli ja broomsoolalahusega niisutatud vatt. Seejérel

sliidata vatt ning tiinni keerutada.

2. Nitrovatt

Efekt

Nitrovatt poleb viga kiiresti dra.
Vahendid

Nitrovatt, tikud.

Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Kittel, anum, kuhu sisse panna vatt ning mille sees seda pdletada.
T66 kaik
Vaotta nitrovatt ning teha see voimalikult Ghukeseks (st et oleks palju 6hku vahel, siis pdleb

kiiremini) ning see jdrel siitidata.

3. Kuivjadga tule kustutamine

Efekt

Kuivjaa lisamisel kuuma vette tekib aur.
Vahendid

Kuivjaa, voolikuga kanister, kuum vesi

Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Termokindad kuivjdé kisitlemiseks.
T60 kaik
Panna kanistrisse vOimalikult kuum vesi. Lisada termokinnast kasutades kuivjdd. Sulgeda

korgiga. Tekkinud aur véljub voolikust.

5. Leekreaktsioonid.
Efekt

Tekib rohelist, kollast ja oranzi vérvi leek.



Vahendid
Gaasipoleti, boorilahus, naatriumilahus, liitiumilahus.

Ohutusvahendid ja nende kasutamine.

Termokinnas, kaitseprillid inimesel kes kasutab gaasipdletit, kittel, kaitsekindad.
T66 kéik
Gaasipoleti suunata modda inimestest ja siittivatest asjadest, avada gaasipdleti. pihustada

kordamooda lahusteid leegi suunas.

6. Butaanimullid

Efekt

Butaanimullide siititamisel tekib kiiresti polev leek.
Vahendid

Kauss, vesi, vedelseep (Fairy), butaan, tikud.

Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Stiiitajal kées kindad, kitlid, kaitseprillid (voimalusel ka visiir).

T66 kaik

Segada kausis vesi ja vedelseep. Eemaldada ehted (sdrmused, kdevorud jne), kinnitada juuksed.
Teha kied kuni kiitinarnukini seebiveega marjaks. Panna vedelikku voolik ja avada gaas. Lasta
tekkida mullidel. Gaas kinni keerata ja eemaldada voolik. Votta kahe peoga mulle. Eemaldada

mullid kite alt ja vahelt. Vajadusel vdhendada mullide kogust. Mullid siilidata.

8.Atsetonis penoplasti lahustamine

Efekt

Jargi jaab sulanud penoplast ehk vahukommi laadne mass.

Vahendid:
Penoplastist joogitopsid (6), atseton, kandik (alus)

Ohutusvahendid ja nende kasutamine:

Kittel, kindad, kaitseprillid.



T66 kaik:

Aseta penoplasti topsid kandiku peale (laduda torni). Vala peale atsetoni. NB! Kandik peaks
olema metallist ja soovitatavalt lauast alusega eraldatud, katse on eksotermiline.

9. Miindi karje

Efekt

Surudes miinti vastu kuivjaad tekib piiksuv haal.
Vahendid:

Kuivjad, miint (soe), kandik (alus)

Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Termokindad kuivjdéd votmiseks ja miindi surumiseks vastu kuivjaad, kittel.
T66 kaik
Votad termokinnastega kuivjaa tiiki, asetad selle kandikule (alusele), votad miindi ja surud

miindi vastu kuivjaad.



Vi
Kool: Polva Kool

Juhendaja: Inga Tiivoja
Grupi litkmed: Kristin Kooskora, Karily Klaus, Keidy Loiv, Sandra-Liis Peterson
Etenduse pealkiri: Kingitus ehk keemilise reaktsiooni tunnused

Stsenaarium

Kristinil on siinnipéev. Kiilalised Karily, Keidy, Sandra-Liis toovad kingitusi: lille (ilmetut

vérvitu), I-phone, mingi imeliku kasti.

Stinnipédevalaps vaatab imelikult lille. R6dmustab i-phoni néhes.

Kristin: ,,0i, seda ma soovisin juba ammu! Mis kast see on? Mida ma selle kastiga teen???7
Avab kasti, imestab. Kastis on kolvid, katseklaasid jm labori vahendid.

Kristin: ,,Mis imelikud asjad, milleks need? Ténapéeval veel keegi midagi sellist kingib!!!

Mobttetu vark!“
Istuvad maha ja hakkavad oma nutitelefonidega mangima.

Muusika, toimub ajarénne, ndidatakse lehte kuupdevaga 11.11.2016. Sellele pritsitakse
fenoolftaleiini lahust ja néhtavale tuleb kiri 11.11.1966 (oli immutatud

naatriumkarbonaadiga). Tiidrukud panevad kitlid selga, kummikindad kitte.

"‘

Kristin: ,,Oh, mis huvitav kingitus
Keidy: ,,Ma tean, nendega saab teha keemilisi reaktsioone!*

Sandra-Liis: ,,Mis need on?*

Karily: ,,Keemiline reaktsioon on siis, kui ained omavahel reageerivad ja tekivad uued ained.*

Sandra-Liis: ,,Aga kuidas ma tean, et tekivad uued ained?

Kristin: ,,Keemilisel reaktsioonil on kindlad tunnused! Varvi muutus, sademe teke, gaasi

eraldumine, soojuse, valguse eraldumine.*

Keidy: ,,0Olgu proovime jargi!“



Karily vdtab kastist 2 kolbi: ,,Siin on kaks virvitut lahust, valame kokku vaatame, mis

juhtub!*
Valavad keeduklaasi, tekib kollane segu.
Sandra-Liis: ,,01, kui ilus varv!*

Keidy: ,,Nded muutuski varv ja tekkis ka sade, jarelikult on keemiline reaktsioon, meil tekkis

'GG

uus aine
Karily: ,,Huvitav, mis aine see voib olla?

Keidy: ,,Pliijodiid, kaaliumjodiid ja pliinitraat reageerisid.*

Kristin: ,,Vaadake, see lill on nii kahvatu, kas tema véarvi ka saab muuta?*
Keidy: ,,Proovime, paneme ta siia kolbi ja kupli peale.*

Panevad kupli alla, kus on viike kolvike. Lill varvub lillakas punaseks.
Sandra: ,,Oh, mis vahva virv! Kuidas see voimalik on?*

Karily: ,,Lill oli immutatud fenoolftaleiiniga, kolvis oli ammoniaagi vesilahus ja kupli all

tekkis aluseline keskkond, fenoolftaleiin muutub aluselises keskkonnas lillakas roosaks.*
Sandra-Liis: ,,Proovime veel siin kastis olevaid aineid omavahel reageerima panna!*
Kristin vatab kolvi, kus pdhjas on punane vedelik.

Kristin: ,,Morss sai otsa ehk on vdimalik seda juurde teha?*

Kolbi, kus on vesinikperoksiid ja punane toiduvérv lisatakse kastist voetud katseklaasist

Fairyt ja tahket kaaliumjodiidi.
Kolvist kerkib hoogsalt vahtu vilja.
Sandra-Liis: ,,See niitid kiill juua ei kdlba!*

Kristin: ,,Ma dppisin koolis, et morss on ikka tdeline lahus, aga see on ju vaht ja vaht on

pihus.*

Sandra-Liis: ,,Mis pihus see vaht on?*



Karily: ,,Vaht on selline pihus, kus gaasiline aine on jaotunud vedelikus.*

Keidy: ,,Aga siis me saime ju gaasi! Jarelikult toimus jélle keemiline reaktsioon!*
Sandra-Liis: ,,Vahval!!!*

Kristin: ,,Kas keegi teab, mis gaas see oli?*

Karily: ,,Hapnik, mis eraldus vesinikperoksiidi lagunemisel, see reaktsioon on tuntud ka

elevandi hambapasta nime all.*
Sandra-Liis vaatab veel kasti: ,,Kuulge, siin on midagi ilusat ja varvilist!*

Kristin: ,,Paneme siia kaussi, kasutame ka statiivi.” (Ta on vahepeal kastist voetud asjadest

statiivi kokku pannud)

Panevad portselankaussi oranzi ainet, lillat purukest, ei juhtu midagi.

Kristin: ,,0ot, siin on veel mingit ainet, ma tilgutan seda ka peale.*

Toimub vulkaani sarnane purse, lendavad sidemed, roheline puru.

Keidy: ,,01, see on nagu vulkaan! Niilid ndgime lisaks virvi muutusele ka valgust.*
Sandra-Liis: ,,Mis toimus?“

Kristin: Kaaliumdikromaat, oranz aine, (lilla oli kaaliumpermanganaat) lagunes, reaktsiooni

kataliisaator ehk kiirendaja oli gliitseriin, mida tilgutati.

Keidy: ,,Tuli on ilus, mis slinnipéev, see ilma kiitinaldeta on!*
Kristin: ,,Aga mul ei ole kiilinlaid .....*

Karily: ,,Vaatame, ehk saab seda asja ka kuidagi mone keemilise reaktsiooniga lahendada.*

Kastist voetakse katseklaasidest tahked ained ja raputatakse tulekindlale alusele, kus on
eelnevalt piiritusega immutatud vatt. Stitidatakse tikuga. Erinevat virvi leegid: roheline

(vask(I)nitraat), punane (liitiumnitraat), oranz (strontsiumnitraat).
'“

Koik koos: ,,Kiill see oli vahva siinnipidev

Kristin: ,,Nii tore kingitus!*



Katsete Kkirjeldused
1. Salakiri

Paberile on Na2COs aluselise lahusega kirjutatud kiri. Sellele fenoolftaleiini lahuse

pihustamisel tekib roosa vérv ja kiri ilmub néhtavale.

2. Kuldse lahuse teke

Valatakse kokku vérvitus lahused Pb(NO3). ja KI, tekib kollane Pbls.
3. Valge lille volumine kupli all roosaks

Lill oli immutatud fenoolftaleiiniga, kolvis kupli all hoida ammoniaagi vesilahust, tekiks

ohus aluseline keskkond, fenoolftaleiin muutub aluselises keskkonnas roosaks.
4. Morsist tekib vaht

Kolbi, kus on vesinikperoksiid ja punane toiduvérv lisatakse kastist voetud katseklaasist

Fairyt ja tahket kaaliumjodiidi. Tekib hapnikurikas vaht (pihus).
5. Vulkaan siittib klaaspulgast

Statiivile (kandiku kohal!) pannakse portselankaussi ammooniumdikromaati, oranz aine,
lisatakse natuke kaaliumpermanganaati. Reaktsiooni alustamiseks tilgutatakse pulgalt veidi

gliitserooli, selle toimel algab reaktsioon aine laiali purskamise ja sidemete efektiga.
6. Virvilised tuled

Tulekindlale alusele pannakse piiritusega immutatudvatitiikid ja puistatakse neile tahkeid
soolasid: vask(Il)nitraat, liitiumnitraat, strontsiumnitraat. Vatitiikid siitidatakse tikuga, tekivad

erinevat virvi leegid soolade lagunemisel.



Vil

Kool: Viljandi Giimnaasium

Juhendaja: Mikk Mihkel VVaabel

Grupi litkmed: Anne Marie Vaabel (11 LO), Carmen Karma (I1 MF), Emil Koemets (I1 MF),
Liisa Toomingas (Il LO)

Etenduse pealkiri: Ajavidinaja Blender

SiiZee

Lugu sellest, kuidas Blender veidrate juhtumiste tottu ajas rdndab ja erinevate inimestega
kohtub.

Algselt jalutab Blender oma sdbraga arutades tavalisi tdnapdevaseid teemasid. Blenderi sober
niitab talle kuidas internetist leitud video jargi on vdimalik ise Snapchati kollast filtrit luua.
Tehakse katse “Kollane maagia”. Sellise reaktsiooni nigemine paneb Blenderi pea veidi
tuikama ja ta 166b varba #ra ning kukub. Argates tormab niigi segaduses mehe suunas otsekui
kiviajast vilja tulnud hirmutav kasukas inimene, kelle dlul lamab surnu. Peagi mdistab poiss,
et too neiu ei mdista inimkeelt vaid radgib hoopis hailitsuste ja liigutustega. Tiitarlapse eesmérk
on péddsta oma sdber ja kaasab sellesse ka Blenderi. Raua-, tsingi- ja magneesiumipuru
puistatakse polevasse leeki, et iidsete kommete kohaselt hing tagasi kehasse kutsuda.
Ebadnnestunud katse tottu ehmatab kasukas inimene oma abilist ja Blender kukub jéllegi.
Taaskord tduseb noormees justkui unest, kuid tundes tugevat peavalu hakkab ta otsima arsti,
kellelt peavalurohtu kiisida. Ta kohtub tiitarlapsega kes lubab teda uudsete meetodite abil
aidata. Esmalt ndib kdik védlja nagu peaks. Blender pannakse patsiendile kohaselt istuma ja
millegi pérast puhastab “arst” ta kaela. Kui tiidruk aga puidust noaga iile ta kaela tdombab ning
verenire voolama hakkab, langeb poiss justkui surnult maha. Arstitddi jatkab rahulikult asjade
kokkupanekut, sonades justkui méddaminnes: “Pole pead, pole probleemi”.

Seekord ei ole Blender alguses isegi kindel kas ta on drkvel v3i ndeb und. Kui ta aga laualt laiba
leiab on ta kohe végagi drkvel. Otsides teed vélja komistab ta jirgmise surnukeha otsa. Taamalt
hiili kuuldes ei ole tal muud valikut kui sinna samasse varjuda. Saabunud on jérjekordsed
doktorid, kuid nende eesmérgiks pole inimeste aitamine vaid inimeksperimendid. Nende jutust
mdistab, et tegemist on hirmsate natsi-aegsete teadlastega. Kohkunud Blender teeb hailt ja teda
margatakse. Hakkajad arstid on vOdra suhtes vaga vastutulelikud ning kutsuvad ta julgelt nende
sekka. Parast Blenderi kdte mirjaks tegemist, panevad doktorid ta kded aga hoopis pdlema.

Blender ehmub “Butaanimullidest” ning maas ta jille ongi.



Niiiid ei joua noormees iiles drgatagi, kui juba tullakse teda manitsema, et ta lavalt lahkuks,
kuna teadusteatri etendus on peagi algamas. 3 noort teaduse populariseerijat on tulnud tegema
paari katset, millega niidatakse kuidas toota haiglatesse suures koguses “Padjatdidet™ja kohevat
“Tekimaterjali”. Tekki tehakse 10puks niivord palju, et taecvast hakkab kergelt vihma sadama.

Nii saigi Blender aru, et on naasenud aastasse 2016.

Katsete kirjeldused
1. Kollane maagia
Efekt
Labipaistvate vedelike kokkukallamisel tekib kollane lahus.
Vahendid
KI, Pb(NO3)2, destilleeritud vesi, 2 kolbi

Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Kummikindad
T66 kiik
Kalla varvusetud lahused kokku.

2. Metallipuru polemine
Efekt
Tekivad erivérvi sidemed
Toéovahendid
Raua-, tsingi- ja magneesiumipuru, liivavann, vdike kulbike, gaasipdleti
Ohutusvahendid ja nende kasutamine
Kuumakindad, kaitseprillid, kitlid
T66 kéik

Pane to6le gaasipdleti ning vota kulbikesse soovi jargi mone metallipuru. Hoia kulpi gaasipdleti
leegi kohal ning koputa kulpi kergelt sormega. Selle tulemusel pudeneb puru leeki ning on néha

1lusaid sddemeid.

3. Verine loikejilg
Efekt
Tekib vere virvi vedelik, mis nahal tundub véga reaalne
To6vahendid

KSCN lahus, sulatatud FeCls, puust nuga, lapike millega lahus nahale kanda



Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Kummikindad, veega mérg lapp, millega saab naha peale katset puhtaks piihkida.

T66 kaik

Eelnevalt sulata FeClI3 piirituslambi kohal ja kalla puidust noa terale. Lase tahkuda. Kanna
nahale KSCN lahus ja tomba iile noaga millel on FeCls. Peale katse toimumist pese nahk

korralikult seebiga puhtaks.

4. Butaanimullid
Efekt
Inimese kéed siittivad suure leegiga ilma haiget saamata
Toovahendid
Propaanbutaan gaas, kauss, fairy, vesi, pikad tikud
Ohutusvahendid ja nende kasutamine
Kittel, prillid

T66 kidik
Valmista kaussi fairy ja vee segu. Pane péhe prillid. Eemalda koik sdrmused ja kidekeed.
Seejarel kasta kéed kuni kiitinarnukini mérjaks. Lase gaas fairy lahusesse ning votta sealt

peoga mulle. Eemalda kéte alt ja vahelt mullid. Siruta kded sirgelt ette ning oota kuni keegi

mullid su kitel siititab. Leegi tekkimise hetkel tdmba kéed kiire liigutusega alla laiali.

5. Elevandi hambapasta
Efekt
Peale ainete kokku valamist tekib reaktsioon, mille kdigus tekib palju vérvilist vahtu.
Toéovahendid
Koonuseline kolb, Fairy, toiduvéirv, keeduklaasid, KI, H2O»,

Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Vii katset 14bi kas kandikul vdi monel muul lauakattel. Kuna vaht on kuum ning sddvitav, on
viga oluline kanda kitlit ning kummikindaid.

T66 kaik

Adrmiselt vdimsa efektiga katse sooritamiseks tuleb kasutada kas koonusekujulist kolbi vdi
suuremat sorti silnderanumat. Tédida anuma pdhi Fairy ja endale meeldiva toiduvirviga.
Valmista iihte keeduklaasi kaaliumjodiidi lahus ning teise keeduklaasi vala vesinikperoksiidi.

Kalla anumasse kaaliumjodiid ja sega segu korralikult 1dbi. Lisa segule vesinikperoksiid. Astu



eemale ja jdlgi toimuvat. Kui protsess on 16puni joudnud, void proovida mullides sees tikku

poletada. Tiku laskmisel modda silindrit alla, pdleb ta 16puni, sest mullide sees on hapnik.

6. Vedellimmastiku udu
Efekt
Korge udupahmakas
Toéovahend
Vedel ldmmastik, metallist pohjaga kdrge silindriline anum, keev vesi

Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Vedel lammastikuga tegeledes kanna termokindaid. Katset 1dbi viies kasuta nédo kaitsmiseks
sirmi ning pane selga kittel.

T66 kidik

Aseta anum toa keskele, eelnevalt kontrolli lae korgust — peab olema palju vaba ruumi. Kalla

lammastik anumasse ning seejirel vala peale kuum vesi ja jélgi katset.



VI
Kool: Tabivere Pohikool

Juhendaja: Maarika Taukul

Grupi litkmed (nimi, klass): Ariana Tensmann, Jelena Daniella lvanova, Artti Susi, Andre
Arumie

Etenduse pealkiri: Alkeemikutel kiilas

SiiZee
Keskaja alkeemikud teevad oma laboris katseid. Mérkavad, et neil on publik. Kasutavad
voimalust ja tutvustavad publikule oma uusimaid leiutisi (katsed 2-7). Katses nr 7 avavad nad

no portaali, millega saavad suhelda poistega tulevikust, kes toovad kaasa robotlemmikloomad.
1. Efektsed kolvid

Efekt

Lavakujunduses kasutati virvilisi mulksuvaid laborindusid

Vahendid

Statiivid kdppadega, erineva kuju ja suurusega kolvid, vesi, toiduvérv, kuivjaa

Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Kuivjdid tuleb tdsta termokinnastega.
T66 kéik

Kinnita kolvid statiivi kdppade kiilge. Ole ettevaatlik, et anumaid puruks ei mulju! Tilguta
erinevaid toiduvérve kolbidesse, lahjenda veega. Proovi ka virve segada. Niiteks sinine ja
kollane annavad kokku rohelise. Pane mdni tiikk kuivjaid kolbidesse, kus need hakkavad

sublimeerima.

2. Virvireaktsioonid

Efekt

Erinevaid aineid kokku valades ndeme erinevaid virvuste muutusi.
Vahendid

1. Plii(IDnitraadi ja kaaliumjodiidi lahused



2. Vask(II)sulfaadi ja naatriumhiidroksiidi lahused
3. Vesi mone tilga fenoolftaleiiniga ja naatriumhiidroksiidi lahus

Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Kasuta kaitseprille, kummikindaid ja Kitlit.

T60 kaik

Vala paarikaupa lahuseid kokku ja jilgi varvuste muutusi.
3. Loogikindel raudriiii

Efekt: Liities kétt puuhaamriga saame haiget, kuid liities kétt puuhaamriga 14bi telliskivi ei

tunnetata 160gi tugevust.
Vahendid: telliskivi, haamer, suuremad tabletid voi kommid vms
Ohutus: telliskivi on raske, tdsta seda ettevaatlikult, et maha ei pillaks

To66 kdik: Kdigepealt proovi haamriga liilia tabletile pihta, see puruneb pulbriks. Kui asetada
niiteks 4 tabletti telliskivi alla, siis need ei purune, sest telliskivi mass on nii suur, et
haamrilook ei liiguta seda oluliselt. Proovi niiilid ettevaatlikult haamriga kie pihta liiiia, igal
juhul tunned, et haamer tabas katt. Niiiid aseta telliskivi ettevaatlikult kde peale ja proovi liilia

katt 1dbi telliskivi. Tunned vaid kivi raskust.
4. Vihmakindel riie
Efekt: vahaga toddeldud riie ei médegu, kui sellele vett peale valada.

Vahendid: kiitinlavaha, triikraud, téodeldav kuumakindel riie (néiteks puuvillane v3i

teksariie), ajalehed
Ohutus: Ole ettevaatlik kuuma triikraua ja vahaga!

To6 kiik: Aseta toodeldavale riidele vahatiikid, riie omakorda ajalehtede vahele. Triigi riiet
1abi ajalehe, kuni vaha on riidesse imbunud. Lase riidel jahtuda. Kui to6tlemata riidetiikile
valada vett peale, siis see mérgub, kuna on puuvill on hiidrofiilne. Vaha on hiidrofoobne ja

torjub vett, seega vahaga toddeldud riie ei méirgu.
5. Lillelohna piiiidja

Efekt: Alkeemik piitiab hiidmulli sisse lillelohna ©



Vahendid: seebivesi, mulliraam

Ohutus: Seebivesi teeb pdranda libedaks, vildi seebivee silma sattumist.
T66 kdik: Kasta mulliraam seebivette ja tdomba 14bi ohu.

6. Suitsukate ja kristallkuul

Efekt: Mullide 16hkemisel vabaneb sublimeerinud siisihapegaas justkui suits

Vahendid: Keeduklaas, seebivesi, tahke siisihappegaas, kauss veega, hiidrofiilsest materjalist

pael voi noor
Ohutus: Siisihappegaasi vota kuumakinnastega, kasuta kaitseprille.

T66 kéik: Pane moned siisihappegaasi graanulid seebivette. Tekib palju mulle, mida saad
sormega katki torgata. Vabanev sublimeerinud siisihappegaas jitab tossupommi mulje. Niiiid
pane veega kaussi moned graanulid. Kasta pael seebivette ja tomba iile kausi serva nii, et
kausi suu on kaetud seebikilega. Sublimeeruv siisihappegaas paisutab mulli, mis nieb vélja

nagu selgeltnigija kristallkuul, mille Iohkedes siisihappegaas voolab mddda lauda laiali.
7. Tuleviku portaali avamine

Efekt: ,,Portaal avatakse valgusefektiga

Vahendid: Sadelusega juukselakk, kaminatikk

Ohutus: Kasuta kaitseprille ja kuumakindlaid kindaid

To6 kiik: Stiiita tikk ja pihusta lakki endast eemale leegi kohale. Lakk sisaldab

kergestisiittivaid aineid, seetdttu lahvatab lakk pdlema.

8. Tuleviku lemmikloomad

Efekt: LEGO robotid jargnevad oma peremehele ja katsuvad joudu sumoringis
Vahendid: LEGO EV3 robotid, harjutusmatt, arvuti programmimiseks

T66 kiik: Kirjuta LEGO Mindstormis vaalmis programm robotite jaoks, laadi programmid

robotitesse. Kéivita programm robotis.



IX

Kool: Tartu Mart Reiniku Kool
Juhendaja:

Grupi liikmed (nimi, klass):

Etenduse pealkiri: Saladuse jilil...

Salapdrane kohver asjadega. Tutvutakse kohvri sisuga.
Avastatakse ,,Alkeemia‘“ raamat. Mingi paber valemitega... topsikuid ainetega...
Mis voi kes on ALKEEMIA?
Uuritakse raamatust.
Rachel - Jutt alkeemiast ja alkeemikutest...
1. RAAMAT LAHEB POLEMA! Raamatus on vatt piiritusega immutatud ja
tulemasinaga siitidatakse see digel hetkel)
Uuritakse paberit valemitega. Avastatakse, et osa valemitest ja Opetustest on puudu (hdvinud).
Otsustakse ise proovida
2. Kl +Hg(NO3)2 Imeliku varvusega sade ANNABEL
3. NaxCOs + HCI Eraldub lihtsalt gaas RACHEL
4. AADIKHAPE + SOODA  Eraldub gaas — siin tuleks teha seda pauguga (anumale
kork peale, et see saaks minema lennata) ~ AIRIIN
Tundub, et nii ikka ei saa. Tuleb leida mingi muu lahendus.
Tuleb idee kutsuda vélja alkeemiku vaim.
5. ELEVANDI HAMBAPASTA Kl + Fairy + H2O02 RACHEL
6. VULKAAN VIITSUTIKUGA Vulkaan: tiiglis ammooniumdikromaati
AIRIIN JA ANNABEL
Viitsiitik: 1-2 g kaaliumpermanganaati (uhmerdatud), gliitseriin
Vaimult tahetakse uurida, et milliseid aineid kasutama peab. Otsustakse kiisida jah-ei
kiisimusi. Kui vastuseks on jah, siis varvub vedelik klaasis punaseks, kui vastuseks on ei, siis
varvub vedelik klaasis siniseks.
7. VASTUSE ANUM - EI Kaaliumheksatstiaanoferraat(Il) lahusega niisutatud klaas
RACHEL
8. VASTUSE ANUM —JAH Ammooniumtiotsiianaadi lahusega niisutatud klaas
AIRIIN



9. VASTUSE ANUM —JAH Ammooniumtiotsiianaadi lahusega niisutatud klaas
ANNABEL
Saadakse kitte kulla valmistamiseks vajalikud ained.
10. KULLA SAAMISE REAKTSIOONPD(NO3). + KI AIRIIN
Edasi uuritakse igavese elu eliksiiri valmistamist. Kiisitakse vaimult kiisimusi.
11. VASTUSE ANUM - JAH Ammooniumtiotsiianaadi lahusega niisutatud klaas
ANNABEL

12. VASTUSE ANUM - EI Kaaliumheksatsiiaanoferraat(II) lahusega niisutatud klaas
RACHEL

13. VASTUSE ANUM - EI Kaaliumheksatsiiaanoferraat(Il) lahusega niisutatud klaas
AIRIIN

14. VASTUSE ANUM - JAH Ammooniumtiotsiianaadi lahusega niisutatud klaas
RACHEL

Saadakse kitte igavese elu eliksiiri valmistamiseks vajalikud vahendid.

15. IGAVESE ELU ELIKSIIR Vesi ja moni tilk fenoolftaleiini ANNABEL
Ei toimi... kellelegi meenub, et vaja on ka 3 tilka verd.

16. VERE KATSE FeCls lahusega kisi kokku. Nuga veidi kuumaks. Noa teraga

KSCN v6i NaSCN  RACHEL JA AIRIIN
Vedelik hakkab vaikselt varvuma roosaks.

17. IGAVESE ELU ELIKSIIR lisaks korgis olev NaOH tiikike ANNABEL
Ollakse dnnelikud....on leitud valemid, et elada igavesti noorena ja pururikkana ©
(Katsete selgitused...)

LOPP



X

Kool: Saaremaa Uhisgiimnaasium
Juhendajad: Arne Loorpuu, Raili Tamm

Grupi liikmed: Emilia Rozenkron, Brita Laht, 11. klass

Etenduse pealkiri: Piev enne eilset

SiiZzee

Etendus ,,Pdev enne eilset® viib vaatajad ajas tagasi dinosaurusteaegsele maale, kus
vulkaanilisel maalapil elavad mitmed eelajaloolised loomad. Teiste seas on oma koha leidnud
ka sddsed, kes ka tol ajal armastasid verd imeda. Sdédske kehastab maskeeritud stistal, mille sees
leiab aset klassikaline ,.kunstvere* katse — reaktsioon kaaliumtiotsiianaadi ja raud(II)kloriidi

vahel.

Oige pea selgub aga, et sddised on viiikseim probleem, millega dinosaurustel silmitsi seista tuleb
— nimelt kostub jarsku kdva pauk, mis paneb maa rappuma ja kurdistab nii monegi eluka. Pauk
tuuakse vaatajateni siiski kordades vaiksemana, siitidates vesinikuga tiidetud Shupalli. Pauguga

kaasneb 160klaine, mida ka publik omal nahal tunda saab.

Paugust toibunud, otsustavad mdned dinosaurused suplema minna, kuid siis hakkab nende
kodune supluspaik mullitama ja ebameeldivalt Idhnama ning tagatipuks siittib hoopis pdlema.
Jarveveena on etenduses kasutusel Fairy-vesi ning ebameeldivalt 16hnav gaas, mida vette eritub

on propaan-butaan, mullid siitidatakse siiiitajaga.

Jarvevee pdleng on aga nii aktiivne, et leegist siittivad ka dinosauruste meelistoiduks olevad
iimberkaudsed puud. Need puud, mis otsekohe ei siitti, ldhevad hiljem pdlema sddemest. Puud
on tehtud terasvillast, mis leegiga kokkupuutel siittib. Puud, mis ise ei siitti, slitidatakse 9V

patareiga terasvilla puudutades.

Sellise suurejoonelise tuleshow peale otsustavad moned dinosaurused pdgeneda, kuid need, kes

kohale jddvad on tunnistajaks veel nii monelegi néhtusele. Olles supluspaigast ja toidust ilma



jdénud, otsustavad nad minna jalutama oma kodumée jalamile. Peagi hakkab aga ka seal
toimuma eriskummalisi asju — maédgi hakkab suitsema. Suitsu tekitamiseks kasutatakse

ammoniaagi vesilahuse ning kontsentreeritud soolhappe vahelist reaktsiooni.

Kus suitsu, seal tuld. Nii ka sel korral — varem nii ohutuna tundunud maégi hakkab tipust vilja
ajama suurtes kogustes punakat auravat ollust, mis ka viimased paigalejdéinud saurused
pogenema paneb. Vulkaani kehastab suur kooniline kolb, milles viiakse ldbi ,,elevandi

hambapasta“ katse.

Just siis, kui koik elusolendid ohutusse kaugusesse pdgeneda joudnud on, siittib pdlema ka kogu
maapind. Efekti saavutamiseks kallatakse maketi pinnal olevale liivale veidi etanooli, mis

seejdrel siitidatakse.

Kui juba ka maapind pdlema siittib, iiritatakse publik ohutuse eesmérgil tagasi oma aega
suunata. Paris viperusteta ei kulge aga ka see ettevotmine, sest tagasi oma aega ei joutagi. Selle
asemel ollakse tunnistajaks monikiimmend aastat tagasi toimunud juhtumile, kus paar teadlast
leiavad kogemata viga vanana néiva sidise laiba, mille sees on tundmatu péritoluga veri. Varem
nihtu pdhjal jireldatakse, et tegu on dinosauruse verega ning see annab teadlastele lipris
huvitava idee hakata loomi kloonima. Loomulik jirg etendusele ,,Pdev enne eilset™ on film

,Jurassic park®.

Katsete kirjeldused

1. ,Kunstveri®

Efekt
Sistla sisse tOmmatakse verd meenutav lahus.
Vahendid

Noelaga siistal; kummist dinosaurus, millel on kael 1dbi 13igatud; katseklaas, mis mahub

dinosauruse kaela sisse; raud(Ill)kloriidi lahus, kaaliumtiotsiianaadi lahus.

Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Katset tehes kasuta kummikindaid

T66 kéik



Eelnevalt panna raud(Ill)kloriidi lahusega tdidetud katseklaas dinosauruse sisse ja pisut
kaaliumtiotsiinaadi siistla sisse. Katse ajal tdmmata dinosaurusest raud(IIl)kloriidi lahust

sustlasse.

2. Vesinikuga tiidetud 6hupalli pauk
Efekt

Vesinikuga téidetud ohupall siiiidatakse tikuga, mille tulemuseks on suur pauk.

Katsevahendid

Kauss, kiilm vesi, foolium, Totusiil, mddtkolb, dhupall, tikud.

Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Nii dhupalli tditmine kui ka siilitamisel tuleb kasutada kuumakindaid. Siiiitamisel on oluline

kasutada korvaklappe, et viltida kuulmiskahjustusi.
T66 kéik

M0ootkolbi pannakse fooliumtiikke ja neile valatakse peale Torusiili. Mdotkolvi otsa pannakse
ohupall, mis téditub reaktsioonil tekkinud gaasiga ning suletakse dhupall. Reaktsioon on viga
eksotermiline, selle pérast tuleb segu jahutamiseks kasutada kaussi kiilma veega. Gaasiga

taidetud Shupall siitidatakse tikuga.



3. Looklaine
Efekt
Ohukahuriga tekitatakse 166klaine, mis levib iillatavalt kaugele.
Katsevahendid
Ohukahur.

Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Inimeseni joudev 166klaine voib ehmatada, sellepérast on maistlik publikut hoiatada.
T66 kéik

Suuna Shukahur publiku suunas ning tekita 166klaine.

4. Polev mullivesi

Efekt

Mullid sisaldasid tegelikult butaan-propaan gaasi, mis on viga kergesti siittiv. Seetdttu tekib

vigev leek,

Vahendid

Butaanpropaan gaas, kauss, Fairy, vesi, siilitaja voi tikud.

Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Kasuta stititamisel kuumakindaid.

T66 kaik

Valmistada kaussi Fairy ja vee segu. Juhi butaanpropaan gaasisegu Fairy-vette ja siiiita

poOlema.

5. Siittivad puud ehk terasvilla siittimine

Efekt

Terasvilla stuttimine

Vahendid

Terasvill, 9V patarei.

Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Kanda tulekindlaid kindaid ja katse lébi viia tulekindlal alusel kuna terasvill siittib.



T606 kéik

Puuduta terasvilla 9V patareiga, elektrivoolu toimel see siittib.. Terasvill siittib ka tuleleegist

ehk kasutada voib ka tikke.

6. Migi hakkab suitsema.
Efekt

Suitsu teke.
Katsevahendid

Portselankauss, 35%-line soolhappelahus, 25%-line ammoniaagilahus.

Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Kanda kummikindaid, et viltida soovitust. Kanda prille, et viltida lenduvate ainete silma
sattumist.

T66 kaik

Vala portselankaussi ammoniaagilahus ja sinna peale soolhappelahus.



7. ,Elevandi hambapasta“

Efekt

Vesinikperoksiid laguneb kataliisaatori MnOy abil, tekib hapnik, mis ndudepesuvahendi vahuga
vélja purskab.

Katsevahendid

H20; lahus (30%), MnO2, pesuvahend, toiduvérv, kooniline kolb (3L), keeduklaas, kuuma- ja
niiskuskindel alus, kummikindad.
Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Vaht ajab iile &dre, all peab olema kuumakindel ja niiskuskindel suur alus. Kanda
kummikindaid, sest H>O; lahus on sdovitav.

T66 kdik

Puista koonilisse kolbi tahket MnO..Valada keeduklaasi ca 400 ml H20O, ndudepesuvahendit

ja toiduvarvi. Vala keeduklaasis olev segu koonilisse kolbi. Reaktsiooni tulemusel eraldub

vahtu.

8. Pinnase siittimine

Efekt

Etanooli sittimine.

Vahendid
Piiritus, liiv, tulekindel alus

Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Kasuta tulekindlat alust ja kuumakindaid. Hoia ldheduses tulekustutustekk.
T66 kaik

Vala liivale etanooli ja siiiita see.



Xl
Kool: Kunda Uhisgiimnaasium

Juhendaja: Natalie Neigla

Grupi liikmed: Reili Uukareda, Karmen Sarap, Ketlin Kilm, Maarja Mikker, Nele Varik, Julia

TarardSkina, Marika Toom

Etenduse pealkiri: Tuliohk

Stsenaarium

TULIOHK (Carl Wilhelm Scheele)
Instseneering XVIII sajandi keemia avastustest
TEGELASED:

Carl Wilhelm Scheele —provintsiapteegi laborant, apteeker, suur keemik
Apteeker Bauch — apteegi omanik

I apteekri Opipoiss, sell

II apteekri Opipoiss, sell

| preili

Il preili

Opetaja

Lava on pimendatud.

Muusika. — Lavale tulevad tegelased. Téisvalgus.

Apteegi tuba. Tagafoonis seisab apteegilett, leti taga seisab apteeker Bauch. Korval on
toolauad, mille taga askeldavad opipoisid. Toa ees paremas nurgas on katselaud, mille taga

askeldab Carl.

BAUCH: Ténaseks aitab. Homme jille pdev. Poisid 10petage to6d ja teie, Carl, minge
tikskordki digel ajal koju. Naine ja lapsed ootavad. (Lahkub)

| POISS: (kummardab aupaklikult) Head Shtut, hiarra Bauch!

I1 POISS: (kummardab aupaklikult) Head Shtut, hdrra Bauch! Ja teie igavene leiutaja, jadte
jélle siia poole 66ni konutama? Ara ei tiiiita!

CARL: Mul pole suuremat rodmu, kui leiutada uusi aineid! Kui dnnelik ma olen leides seda,
mida otsin! Kuis rddmustab mu siida armsad sdbrad!

| POISS: Ja mida te selle tulega siin veel jandate?

Carl stititab kiitinla.



Carl: Ma uurin tule loomust ja teen katseid, kuidas votab pdlemisest osa ohk.

I1 POISS: Mis sa temaga iildse tiihja rasgid. Ohk meie aja mdistes on element - algaine, mida
mingisuguse jouga ei saa lahutada veel lihtsamateks koostisosadeks. Te peate kohe karva
16hki ajamal!

I POISS: Lahme minema! Mis sa temaga iildse diendad! Nagunii ei tule ta koju.

Poisid lahkuvad. Carl votab suure veega tiidetud purgi, valab vett anumasse, paneb sinna
kiitinla ja stiiitab selle. Asetab kiitinala peale silindri. Kiitinal poleb monda aega ja kustub.
Vesi tungib alt iilespoole ja tdidab iihe viiendiku silindri mahust.

Carl: Jille! (sosistab ta ) Jille seesama. Uks viiendik hust on kadunud ja selle asemele tuli
vesi.... Imelik asi! Ukskaik, milliseid aineid ma proovin kinnises ndus siiiidata, ikka dhk, mis
on ndus, viheneb pdlemisel iihe viiendiku vorra. Kuidas ta saab lahkuda tihedalt suletud
silindrist? ( Konnib méoda tuba, lehitseb oma mérkmeid. Kordab katset.) Hm! Vesi on jélle
taitnud viiendiku silindrist. Hasti, proovin, kas gaas, mis jéi silindrisse, tdesti ei pdle?

Carl: Kustus éra! Hésti, oletame, et dhk minule teadmata pdhjusel peab pdlemise ajal kaduma.
Kuid mispirast kaob siis ainult osa dhku, aga mitte kogu 6hk? Gaasi jatkuks pdlemiseks veel
tiikiks ajaks. Kui ma niiiid korvaldan silindri ja siiiitan gaasi pirruga, kas ta hakkab uuesti
polema?

(Ta siititab pirru ja paneb hooguva pirru silindrisse. Pird kustub, ei hakka polema.)

Miks ikkagi kustub pird, kui on séilinud veel neli viiendikku dhust? Aga kas ei tdhenda see,
et Ohk mis jéi silindrisse, ei ole hoopiski niisugune kui too hk, mis kaob temast pdlemise
ajal? (Kell l66b keskootundi. Vaatab oma mdrkmeid.)

See on kui ndidus - Miski ei taha selles pdleda — kiitinlad kustuvad, otse oleks keegi
ndhtamatu nad dra puhunud, hodguvad sded jahtuvad, pdlev pird kustub silmapilkselt, nagu
oleks veejoaga lile valatud, isegi fosfor keeldub 16kkele 166mast. Hiired ldmbuvad selles
kolbmatus 6hus. Ometigi on see dhk samuti ldbipaistev ja viarvusetu, 10hnata ja maitseta kui
tavaline Ohk.( kdib modda tuba ja pomiseb omaette) ,,Kas ei ole kuidagi voimalik saada seda
puhtal kujul ja eraldi ,,kdlbmatust Shust”?

Hommik.
Linnulaul.
Sisse tulevad apteeker Bauch ja opipoisid.

Bauch: Tere hommikust 66keemik! Ega te vist maganud pole?

Carl: Tere hommikust apteekrihdrra Bauch! Mul on au teha t66d teie apteegis ja minu
mitmeaastased kogemused lausa kiirustavad mind tagant. Kas ma voiksin tidna jatkata oma
,.k0lbmata ohu” eraldamist?

Bauch: Hea kiill, te visimatu keemik, jatkake oma t66d, poisid aitavad mind. Hei,
apteekrisellid, todle!

Koik alustavad tood — poisid alustavad arstimite valmistamist, apteeker loeb raha iile ja Carl
teeb oma katset. Hapniku saamine ,, lillast* ehk kaaliumpermanganaadi kuumutamisel.
Hetk hiljem sisenevad kaks preilit.



I Preili: Tere kaunist pdeva hr. Bauch! Mind saatis mamma rohtu tooma. Nimelt on tal midagi
rinnus ja tal on raske hingata. Ta iitles, et teie saate teda aidata.

Bauch: Tere kaunid preilid! Teie kirjelduse jérgi vdin ma 6elda, et tal on haigus hingamises
ehk kopsus? Kas ta kohib ka?

| PREILI: Jah, nii see on.

Bauch: Ma soovitan talle sinepimahiseid. Siin on teile sinepisegu. (ulatab pulbripaki) Ohtul
enne voodisse minekut segage see vihese veega ja saadud madre mairige linasele lapile ja
asetage mamma rinnale. Laske 10-20 minutit peal olla, siis piihkige puhtaks ja katke mamma
sooja villase ratikuga kinni ja kohe teki alla. Kohale aga aitab raudrohutee. (ulatab
pulbripaki) Kéha puhul tuleb jalad panna enne magamaminekut soojaveevanni ja sinepit
vannivette. Siin on jalavanni jaoks pulbrit. (ulatab pulbripaki)

I Preili: Ténan!

Bauch: Votke heaks!

II Preili: Palun mulle sama rohtu kdha jaoks. (Apteeker ulatab rohu.) Tanan!

Carl:(hiippab, kargab réomust ja Kisab kogu hingest) Tulidhk! Tulidhk! Tuliohk!

Preilid kohkuvad ja tombuvad nurk. Apteeker piitiab Carli rahustada. Poisid hiippavad iile
laua ja kargavad koos Carliga.

Bauch: Jumala pérast, mis on juhtunud?
Carl: Tulidhk! (koputab vastu tiihja purki) Tulge, ldhme, ma niitan teile tdelist imet!

Ta tirib imestunud peremehe iihes teistega oma laua juurde. Siis haarab hooguva pirru, avab
purgi ja paneb pirru sinna sisse. Kohe siittib pird polema.

Carl: Tulidhk!

Koik vaikivad ja vaatavad arusaamatusest tiksteisele otsa. Carl votab pirru, stititab selle
polema, puhub otsekohe dra ja pistab teise purki. Peaaegu tdiesti kustunud pird 166b heleda
leegiga polema.

| Preili: (sosistades) Mis noidus see on?

[l Preili: Purgis polnud ju midagi!

Carl: Seal oli gaas — tulidhk! Sain ta ,,lillat* tulel kuumutades. Meid imbritsev 6hk sisaldab
teda ainult ithe viiendiku.

Olijad pilgutavad silmi ilma midagi moistmata.



Apteeker: (iitleb soliidselt) Vabandage mind, Carl, kuid ndhtavasti konelete tdielikku
mottetust. Kes siis usub, et 6hus oleks midagi muud peale dhu enda? Kas me ei tea siis, et dhk
on igal pool iiks ja sama? Kuid muidugi on teie katse pirruga viga 15bus.

Carl: Tott 6elda mulle endalegi ndib veidrana, et dhk koosneb kahest iiksteisega nii vihe
sarnanevast gaasist nagu seda on ,,kdlbmatu 6hk” ja ,,tuliohk™!

Muusika.
Jdrgneb hddletu omavaheline arutelu. Ja stoppkaader.

Opetaja: Kuid kahtlemiseks ei olnud siin mingit pdhjust. Selles segus pdlesid kiiiinlad,
hingasid rahulikult hiired ja ka CARL WILHELM SCHEELEL oli ,,tulidhuga” kergem
hingata. Tidna anname TULIOHKU raskelt haigetele hingamiseks ja nimetame seda
HAPNIKUKS.

KOIK KOGUNEVAD LAVA ETTE ja KUMMARDAVAD.

Katsete kirjeldused

1. Hapniku sisalduse midiramine ohus

Klaaskaussi valatakse vett. Veepinnale pannakse ujuvale alusel kiiiinal. Kiilinal siitidatakse ja
selle peale pannakse silinder. Kiitinal poleb silindris olevas dhus seni kuni on hapnikku ja
seejdrel kustub. Silindris tekkiva hdrenduse tottu tungib vesi silindrisse ja tdidab selles 1/5
ruumalast.

2. Hapniku saamine

Uks hapniku laboratoorse saamise vdimalusi on hapnikurikaste ainete nagu tahke
kaaliumpermanganaadi kuumutamine. Rahvapéraselt tuntakse kaaliumpermanganaati ,,lilla
tera“ nime all.

Katseklaasi pannakse kaaliumpermanganaati, mis kuumutamisel laguneb.
2 KMnOs — K2MnO4 + MnO2 + O2 1

Eralduv hapnik kogutakse kolbi. Hapniku olemasolu tdestamiseks viiakse kolbi hddguv pird,
mis siittib heleda leegiga polema.

C+02—CO2
3. Hapniku olemasolu téestamine

Ho6guv puutikk voi pird viiakse uuritava gaasiga tdidetud anumasse. Hapniku olemasolu
korral siittib hddguv pird leegiga pdlema.

C+02—CO2



Xl

Kool: Viljandi Jakobsoni Kool
Juhendaja:Maila Visnap
Grupi liikmed (nimi, klass): Kristjan Auspere 8a klass, Paul Aleksander Pai 8b klass

Etenduse pealkiri: Hoordeelektrist elektrivooluni

SiiZee

Teaduse areng merevaik — hoordeelekter — elektrivool. Viike jutustus, kuidas vanakreeka
filosoof Thales 7. sajanil pani tdhele, et merevaik tdmbab pédrast villaga hdorumist sulgi,
juuksekarvu ja teisi kergeid esemeid kiilge. William Gilbert arendas teooriat edasi, tuues sisse
elektrijou moiste. Hoordeelektri madiste ja selgitus. Elektrilaengute liigid ja elektroskoop.

Laetud kehade tdmbumine ja tdukumine. Elektrivool.

Katsete kirjeldused

Katse number 1. Hoordeelekter.

Efekt

Viiksed fooliumitiikid hakkavad tantsima.
Vahendid

Klaasplaat, kile ja fooliumist 16igatud kujud.
Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Kuiv laud ja kuiv ruum.
T60 kaik
Hooruda klaasplaati kilega ja liigutada fooliumi tiikkide kohal.

Katse number 2. Samaliiki laenguga kehade tGukumine.
Efekt

Viike fooliumist hiils tdukub eemale.

Vahendid

Klaaspulk, kile ja statiivikiiljes rippuv fooliumist hiilss.

Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Kuiv laud ja kuiv ruum.
T66 kéik



Hooruda klaaspulka kilega ja l1dhendada seda hiilsile, parast kokkupuutumist, ldhenda

klaaspulka uuesti hiilsile.

Katse number 3. Juhid ja mittejuhid.

Efekt

Plastmass ja puit ei juhi elektrit, metall juhib.
Vahendid

Kaks elektroskoopi, plastmass-, puit ja metall joonlaud.

Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Kuiv laud ja kuiv ruum.

T66 kaik

Anda tihele elektroskoobile laeng, iihendada laetud elektroskoop ilma laenguta
elektroskoobiga plastmassist joonlauaga, siis puit joonlauaga ja 16puks metalljoonlauaga.
NB! Metalljoonlaud tuleb asetada digele kohale riide voi paberi abil — muidu laeng kandub

14bi inimese maha.

Katse number 4. Elektrivool.

Efekt

Pirn 1dheb pdlema.

Vahendid

Taskulambi pirn alusel, patarei, kaks juhet.

Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Terved juhtmed.
T66 kaik

Uhenda juhtmetega patarei ja pirn.

Katse number 5. Elektrivool kolmest ounast.

Efekt

Pirn laheb pdlema.

Vahendid

Kolm duna, kolm tsink ja kolm vaskplaati, 3V LED pirn, 4 juhet.
Ohutusvahendid ja nende kasutamine

Terved juhtmed.
T66 kaik



Torka vask ja tsinkplaadid vaheldumisi duntesse ja iihenda ringselt juhtmetega, vahele {ihenda

ka pirn.



Eesti III Koolide Teadusteatrite Festivali ziirii

Liikmed:

Katrin Saart - Eesti Teadusagentuur

Kairi P6ldsaar - SA Teaduskeskus AHHAA
Anu Saarva - SA Teaduskeskus AHHAA

Jiirgen Vahter - Eesti Fiitisika Selts

Marek Jarvik - Tartu Ulikooli Teaduskool




Eesti III Koolide Teadusteatrite Festivali tulemused

Koige parem ajamasina kontseptsiooniga

Viljandi Giimnaasium I Katse-eksitus ajamasin

Koige geniaalsemalt lihtne  + AHHAA eriauhind (piletid)

Tartu Annelinna Giimnaasium Vaene kunstnik

Koige parem esitlus iirginimlikust uudishimuinstinktist  + TU Teaduskooli
eriauhind (tasuta kursused)

Johvi PShikool Urginstinkt

Koige parema teaduse ja teatri tasakaaluga  + AHHAA eriauhind(piletid);
ETAG eriauhind (teadusfestival)

Elva Giimnaasium _ Opime keemiat II ~ Ajamasinas teaduse minevikku

Koige parema jutustusega  + ETAG eriauhind (teadusfestival)

Viljandi Giimnaasium 1] Tuli - elu alus

Koige paremini publikut kaasanud + AHHAA eriauhind (piletid)
Pdlva Kool Kingitus ehk keemilise reaktsiooni tunnused
Koige parem humoristliku improvisatsiooniga

Viljandi Giimnaasium i Ajaviinaja Blender

Koige mitmekiilgsemate katsetega + Viljandi Giimnaasiumi eriauhind (ohutuspakett,
sh visiir); TU Teaduskooli eriauhind (tasuta kursused)

Tabivere Pohikool H20

Koige parema alkeemia interpretatsiooniga + Viljandi Glimnaasiumi
eriauhind (ohutuspakett, sh prillid ja puhv)

Tartu Mart Reiniku Kool Reiniku mesilased  Saladuse jlil ...

Koige detailsemalt liibim6eldud + Eesti Fiilisika Seltsi eriauhind (raamatud)

Saaremaa Uhisgiimnaasium SUG teadusteater Paev enne eilset

Koige parem teadusega teatri etendus  + TU Teaduskooli eriauhind (tasuta

kursused)
Kunda Uhisgiimnaasium Tuli-6hk
Koige teaduslikum + Eesti Fiiiisika Seltsi eriauhind (raamatud)

Viljandi Jakobsoni Kool Hoordelektrist elektrivooluni




Laupaev, 12. november 2016 - tootoad osalejatele ja juhendajatele

Tootuba TEATER TEADUSTEATRIS - juhendaja Silvia Soro

Laupaev, 12. november 2016 - too6toad osalejatele ja juhendajatele

Tootuba OHUTUS TEADUSTEATRIS - juhendajad Anu Saarva
ja Jurgen Vahter (Teaduskeskus AHHAA)

Selle aastasel koolinoorte teadusteatrite festivalil panid pead kokku AHHAA keskuse esindaja
Anu Saarva ja Eesti Fiiiisika Seltsi esindaja Jiirgen Vahter ning koostasid noortele to6toa, mis
kasitlesid teadusteatri ohutustehnilisi aspekte.

Mote sai alguse sellest, kui sai eelmisel aastal ETTF Ziiriis kdidud ning viga mitmes
etenduses jdi silma, et viga palju eksiti ohutustehnikaga. Kuna teadusteatrit tehes on ohutusel

véga oluline osa, siis otsustati kamba peale panna ohutustehnikat puudutav téotuba.

Too6tuba jagunes tldiselt kolme ossa: ohutustehnilised vahendid, videomaterjali vaatamine ja

kommenteerimine ning enesekriitika.

Ohutustehniliste vahendite osas oli kaasa voetud koik voimalikke kaitsevahendeid, mida
teadusteatris vaja voiks minna, alustades pdhitaladest nagu kummikindad ja kittel, 10petades
juba suuremat ohutust vajavate katsete jaoks olemasolevad termokindad ja visiir. Ette kutsuti
ka ,,modell*, kellele sai kdik kaasavdetu ka selga pandud ning dra vastavate vahendite kasutus
dra ndidatud ja seletatud. Loomulikult sai noortele selgitatud, et kogu kollektsiooni pole alati
tarvis igal etendusel kanda ning kaitsevahendid tuleks valida vastavalt katse ohtlikkuse
astmele. Esimeses osas sai iile radgitud, millised peaksid olema etendusel kantavad rdivad ja
jalandud. Lisaks koigele jagati noortele laiali ka véike voldik, kus oli vélja toodud pohilised

kaitsevahendid ja dra seletatud millistes olukordades neid voiks kasutada.

Teise ossa oldi kokku kogutud omajagu erinevaid teadusteatrite ja -katsete videosid, kus oli
eksitud ohutustehnika vastu. Oli klippe, kus katseid tehti vdga ohtlikult, kui ka selliseid, kus

ohutuse eiramise tottu juhtus ka dnnetusi. Videoid vaadates lasti noortel endil kommenteerida,



mida voiks teha teisiti ja kuidas taoliste olukordade tekkimist dra hoida. Noorukid olid selleks

hetkeks ka juba veidi rohkem drkvel ja suhtlesid ning mdtlesid usinalt kaasa.

To6toa viimane osa hdlmas enesekriitikat. Noored jagati gruppideks ning paluti nende endi
etendusest vilja otsida moni katse, kus oldi eksitud ohutustehnika vastu. Enesekriitika
kasvatamine on oluline, sest see tdstab valvsust katsete tegemisel ja saab vahele jitta
Oppetunni ,.tegin endale haiget, nii ei saa seda katset teha“. Enesekriitikaga noortel probleeme
pole ja kdik grupid leidsid midagi, kus saaks kaitsevahendeid paremini kasutada voi katset
ohutumalt teha. Oli hea néha, et oma eksimusi julgeti tunnistada, sest see aitab kaasa ka

ohutumatele tegemistele.

Too6tuba sujus véga histi, noored olid usinalt valmis kaasa radkima ja mdtlema, mida kogu see
jutt ka vajas. Uldine sdnum, mis antud td6toast kaasa sai viia oli ,, Kasutagem mdistust!*.
Moistust ja katsete l1abimdtlemine enne nende tegemist on oluline osa teadusteatri tegemise
juures ning kui oma pead korralikult kasutada, siis juhtub ka dnnetusi vihem.

Sel aastal oli tegelikult ohutustehniline olukord eelmise aastaga vorreldes juba parem, sest
vast oli midagi eelmisel aastal peale loetud sdnadest midagi ka meelde jdénud. Loodetavasti

saab jargmisel aastal veelgi ohutumalt. Ohutut katsetamist koigile!
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Tootuba KATSED TEADUSTEATRIS (fiitisika) - juhendaja Airi
Luhaaar

Tuhkatriinu kodused iilesanded

Katsevahendid: Sool, pipar, Shupall, mullitaja, muna, veeklaas, vesi, raamatud, knopkad,
villane riie (kinnas).

Ulesanded:

1. Eralda pipar soolast

Vii mullid jalutama

Ara lase munal uppuda

Uhenda raamatud nii, et neid enam lahti ei saa.
Ohupalli knopkaga katki teha ei tohi.

ok w0

Lahendused:

Esimene ja teine katse - elektrostaatika

Hodrudes dhupalli villase kindaga, omandab see laengu ja hakkab tdombama enda poole
kergeid kehi. Lihendades dhupalli soola-pipra anumale, tdmbub dhupalli kiilge pipar kui
kerge osake. Puhudes mulle ja ldhendades neile lactud dhupalli, on voimalik moningase
harjutamise jérel suunata mullide litkumist. Liigutades dhupalli mullide 1&hedale hakkavad

need dhupalli poole tdmbuma. Ohupalli eest dra liigutades jargnevad mullid sellele.

Kolmas katse - tihedus

Vedelikus upuvad kehad, mille tihedus on suurem kui vedeliku oma. Selleks, et muna ujuks
tuleb suurendada vedeliku tihedust nditeks soolaga. Proovida vdiks kahte olukorda. 1) muna

heljub, ehk kogu muna on vee all; 2) muna ujub, osa munast on veest viljas.

Neljas katse - hdordumine

Kahe paberilehe liigutamiseks teineteise suhtes ei ldhe vaja kuigi suurt joudu. Selleks, et
raamatuid enam mitte lahti saada, tuleks iihendada kaks raamatut lehthaaval — iiks leht iihest
raamatust, selle peale teisest raamatust, siis esimesest jne. Sellisel moel suurendatakse
hoordumist sest hodrduvaid pindu on véga palju. Katsest ilmnes, et kahte kahekiimnelehelist

vihikut on véga raske teineteise kiiljest lahti tdmmata, sest hdorduvaid pindu on 39.



Viies katse - rohk

ROhk on vdrdeline kehale mojuva jouga ja podrdvordeline kehade kokkupuute pindalaga.
Kuna tihe knopkaga surudes on pindala véga viike, siis tekkiv rohk on vdga suur ja dhupall
puruneb. Kui suurendada kokkupuute pindala, nditeks paigutades lauale vihemalt 10 knopkat

ja surudes nendele dhupalliga, see ei purune, sest pindala suurenedes rohk viheneb.







